ELEKTRIK TESISLERINDE RiSK DEGERLENDIRME

OZET

Giliniimiizde yaklasik her ii¢ dakikada bir is kazasi, her 90 dakikada bir kisinin sakat kalmasi ve her 4 saatte bir
kisinin hayatin1 kaybetmesi is saglig1 ve giivenligi konusunda heniiz yeterli bilince erisilmede iginin sayisal ifadesidir. Higbir
kaza durup dururken veya nedensiz meydana gelmez. Kazalarin olusumunun iki temel nedeni vardir; emniyetsiz ortam ve
emniyetsiz hareket. Kaza risklerinin aragtirilip degerlendirilmesi ile bu riskler biiyilik oranda ortadan kaldirilabilir.

Is saghgt  ve  giivenligi;  calisanlarm,
yiiklenicilerin, miiteahhit personelinin, ziyaretcilerin ve is
sahasindaki diger tiim insanlarin iyilik halini etkileyecek
faktor ve kosullar olarak tanimlanabilir.

Sanayide saglik ve giivenlik ise; kazalarin,
meslek  hastaliklarinin 6nlenmesi demektir. Bu
baglamda; o6li m, hastalik, yaralanma, hasar veya
diger kayiplara sebebiyet veren istenmeyen
olaylarin (TS 18001-kaza) sebepleri ve ¢oziimleri iyi
analiz edilmelidir. Belirlenmis tehlikeli bir olayin olugsma
olasilig1 ve sonuglarinin birlesimi
risk olarak tamimlamir ve ¢alisma ortamlarinda is
kanunu-78 geregi risk degerlendirmesi
yapilmalidir.

Risk degerlendirmelerinde; isyerlerinde var olan
ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin, iscilere, igyerine
ve gevresine verebilecegi zararlarin ve bunlara karsi
alinacak Onlemlerin belirlenmesi amaciyla gerekli calis
malarin yapilmasi zaruridir.

Mesleki riskleri Onlemek veya azaltmak igin
igyerinde yapilan islerin biitiin asamalarinda planlanmis
veya alinmis Onlemlerin tiimiinii risk Onleyici kilmak,
gerek iyilestirme gerekse de 6nlem olarak anilabilir. Kaza
sebepleri arasinda elektriksel donanimlarin ilk beste yer
almas1 dikkat ¢ekici olup, tedbir alinmasi en miimkiin risk
grubudur.

Risk degerlendirmesi bes ana adim olarak
tanimlanip tamamlanabilir.
- Bilgi toplamak,
Tehlikeleri belirlemek,

Tehlikelerden dogan riskler (risklerin ortaya ¢ikma
olasiliklarini ve sonuglarin

ciddiyetini tahmin etmek ve riskin kabul edilebilir
olup olmadigina karar vermek),

Risklerin ortadan kaldirilmasina ya da azaltilmasina
yonelik eylemleri planlamak ve degerlendirmeyi
gbzden gegirmek,

Yapilan risk degerlendirmesini belgelendirmek.

Isyeri bina ve eklentilerinde almacak saglk ve
giivenlik  Onlemlerine iliskin  yonetmelik (RG-25369)
geregince;

Elektrik tesisati yangin ve patlama tehlikesi yarat
mayacak sekilde projelendirilip tesis edilecek ve caliganlar
dogrudan veya dolayli temas sonucu kaza riskine karsi ko
runacaktir.

Elektrik tesisati ve koruyucu cihazlar kullanilan
voltaja, ortam sartlarina ve yirilrlikteki mevzuata uygun
olacak, yetkili kisiler tarafindan isletilecektir.

Bugiin is kazalarinda en oOnemli rolii iistlenen
elektriksel donanimlardan kaynaklanan kazalarin sonuglar
da yine en 6nemli kayiplari meydana getirmektedir. Dolay
isiyla i zerinde durulmasi gereken en 6nemli risk grubu
olarak tamimlanabilir. Bu baglamda her tesiste risk
degerlendirmesi yapilirken elektrifikasyon baghgi biiyiik
6nem arz etmelidir.

Uluslararas1 Caligma Orgiitii (ILO) verilere gore
gliniimiizde her yil 250 milyon is kazasi meydana gelmekte,
160 milyon is¢i yaptigi is nedeniyle hastalanmakta, 32
milyon is¢i is kazalar1 nedeniyle yaralanmakta ve 1,2 milyon
is¢i ise i kazasi ve meslek hastaliklart sonucu hayatini
kaybetmektedir.



Is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 sonucu
ortaya ¢ikan maddi ve manevi kayiplarin
onlenmesi sistemli, siirekli ve kapsamli ¢alismay1
gerektirmektedir.

Kocaeli ili Izmit ilge sinirlar1 iginde yer
alan mekanik tiretim agirhikli islev gosteren (sac,
demir isleme-biikii m) bir sanayi tesisinde
elektriksel riskler baslikli olarak hazirlanan projede
elektriksel noktalara agirlik verilmistir.

Tesis ve Tesise Ait Giiglerin Tanim

Calismanin uygulandigi tesis mekanik
iretim yapan 3200 m? kapali alana sahip 1. sinif
agir sanayi kapsamindadir. Tesis kurulu gii¢ olarak;
34,5/ 0,4 kV, 400 kVA harici tip trafo tesisi ile
beslenmektedir. Tesise ait miisavirlik
sozlesmesinde trafo es zamanlilik katsayist 0,6
olarak secilmig olup tesiste ¢ekilen giic 220 kVA
olarak izlenmektedir.

Kompanzasyon panosu gelecek yatirimlar
g0z Oniine alinarak 400 kVA giiciinde hesaplanarak
imal edilmistir. Tesis i¢inde dnemli giic ¢eken 3
adet makine mevcuttur. Sirasiyla gii¢ degerleri; 60
kW, 43 kW, 38,5 kW olarak tespit edilmistir. Ana
dagitim panosundan bu {i¢ makine i¢in harici hatlar
¢ekilmis olup ayni besleme tavasindan farklt higbir
gii¢ icin aktarim yapilmamustir.

Tesis i¢ci makine enerji dagitim sistemi
olarak havai kablo tasima sistemleri (tava)
kullanilmistir. Agir sanayi kablo tagima sistemleri
olarak tirnakli tava uygulamasi yapilmistir.

Tesiste liretim sahasina yonelik aydinlat
ma sistemlerinde  Metal Halide ampuller
kullanilmis olup armatiirler koruma sinifina uygun
olarak tasarlanmistir.

Tehlikeler TRP

Yalitkan lik Hatas1
Govde Temast

Kisa Devre

Hat Temasi

Toprak Temast

Hata Akimi

Kacak A kim

Makine veya Elektrikle Temas
It me/Carp ma/ Kopma
Yetkisiz Miidahale

Dis Et menler (dogal afet)

Makine beslemeleri ise makine yerlesim plani
dogrultusunda ¢evrede enerji besleme kablolar
bulunmayacak sekilde sik araliklarla kombinasyon
kutular1 montaji yapilmistir.

Tesis  kurulumu  yapilirken  temel
topraklamas: uygulamalar1 projeye uygun olarak
inga edilmistir. Tesisteki tiim ¢elik konstriiksiyon
aksam temel topraklamasi ile irtibatlandirilmistir.
Tesis temel topraklamasi her 10 metre ara ile
topraklama elektrotlari kullanilarak sabitlenmistir.

Her makineye acil durum esnasinda
tamamen devre dis1 birakilarak emniyetin tam
anlamiyla saglanabilmesi i¢in acil stop butonlar
yerlestirilmigtir. Bant sistemlerinde ise bant
boyunca gerek operator gerekse de miidahaleye
yakin kisimlarda ilave olarak acil stop takviyesi
yapilmistir.

Yanic1 ve parlayict uygulamalarin tesis
icinde Onem teskil et memesine ragmen yangin
ihbar ve acil siren uygulamalar1 mevcuttur. Yine
ayn1 baglamda tesis te, yasam mabhalleri oncelikli
olmak iizere yaya glizergahlarinda sik araliklarla
yangin sdndiirme tiipleri yerlesimi yapilmustir. Uret
im sahasinda ise yaklagik 30 m? alana en az bir adet
(12 kg) yangin sondiirme tiipii yerlesimi yapilmustir.

ADP KTS AYD

Tablo 1. Tesis Elektriksel Risk Degerleri



Kisaltmalar:

ADP : Ana Dagitim Panosu

KTS : Kablo Tagima Sistemleri

Tablo 1°de tesisteki komple
elektrifikasyon sistemleri dahilinde olusabilecek
tehlikeler yer almaktadir.

1. derece tehlike ‘ 2. derece tehlike
]

1. Trafo Postasi:

Tesise ait 400 kVA direk tip i trafo postasi
tesis On sahasinda insa edilmis olup ¢evresi
miidahaleye kapali, uyar1 levhalar ve tel orgi ile
donatilmistir.  Olas1  acil durumlarda yetkisiz
manevralarin oniine gegmek igin yetkili isim ve
fotograflarinin  bulundugu uyar1 levhalari yer
almaktadir.

Trafo tesisine ait seksiyoner miidahalesi
igin tesisteki mevcut vardiya durumlari géz oniinde
bulundurularak her vardiyaya en az iki yetkili
olmak i zere acil duru m gorev tanimlar1 yapilip
gerekli egit imler verilmistir. Yetkili disinda
miidahalenin Oniine gegebilmek icin ayrica uyari
levhalart ile ceza tamimlar1 ve yasaklayici kurallarin
tanimlar1 yapilmustir.

Tesis dahilinde olusabilecek ve en fazla
riske sahip elektriksel aksam olan trafo ariza ve
bakim durumlart i¢in tablo 2°de detayli renk tanimi
gosterilmistir.

2. Ana Dagitim Panosu:

Tesis icine yerlesimi saglanmis ana
dagitm  panosu;  olgiivkoruma/kompanzasyon
olarak tasarlanmustir. Pano ¢evresinde, trafo postasi
gevresinde oldugu gibi tel orgli ile muhafaza
saglanmigtir.  Yetkisiz miidahalenin 6nlenmesi
amaciyla muhafaza kisimlarinin tizerine yetkili isim
ve yetki tanimlari aciklanan levhalar
yerlestirilmistir.

Uretim sahasinda ve &zellikle ana dagitim
panosuna yakin alanlarda goérevli olan, ilgili
bilgilendirme egit imleri miisavir firma tarafindan
saglanmis  personel sadece ADP  panosuna
miidahale et me yetkisi verilmistir. Boylelikle tesis

TRP : Trafo Postasi

AYD : Aydinlatma Sistemleri

icinde olas1 acil durumlarda elektrifikasyon
sistemlerinin tesise ve canlilara zarar vermesinin
oniine kismen gecilebilmektedir.

Izole hali pano onleri, makine &nleri ve
trafolarda is sagligi ve giivenligi agisindan yasal
olarak zorunluluk teskil etmekte olup, tesiste bu
yasal  zorunlulugun  yiikiimlilikleri  yerine
getirilmistir.

Ana dagitim panosu Oniindeki caligma
alanlarinda elektrik izolasyonunu saglayan kauguk
esasli izole hali kullanilmaktadir.  Yapilan
incelemede izole halimin ilgili standartlara uygun
oldugu tespit edilmistir. Ayrica izole hali paspas
yalitkan o lup, 1s1 ve neme dayaniklidir.

Teknik 6zellikleri incelenen izole halinin, 5
mm kalinliginda ve 40 kV’a dayanikli oldugu test
sonuglarinin bulundugu dosyada incelenmistir.

Ilgili dosyada izole haliya ait di elektrik
dayanim testi ; (TS 5119 Madde 1.5) sonucunda 5
mm kalinliktaki halimin 40 kV deney gerilimine 1
dakika siireyle atlama ve delin me olmaksizin
dayandig1 sonucuna varilmstir.

Ana dagitim panosunu yetkisiz miidahale
ve diger etkenlerden koruyan topraklamasi yapilmig
tel Orgli g¢evresinde suyun sondiirme etkisinin
kullanilamayacagi diisiintilerek kuru tozlu sabit
sondiirme sistemleri mevcuttur.

Tesisin is gilivenligi uzmani tarafindan
belirlenen yangin séndiirme donanimlari, periyodik
kontrol ve bakim talimatlarinin yer aldigi ¢gizelge ile
gerek sabit, gerekse de tasinabilir olmak i zere
tahkiki yapilmustir.



Sondiirme tiiplerinde dikkat ¢eken bir diger
madde ise, tiiplere ulasma mesafelerinin azami 25 met re
olmasidir. Bu mesafe keyfi olmamakla birlikte Binalarin
Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik (2007/
12937) geregince tespit edilmistir. Ayni yonetmelik
kapsaminda, yangin sondiiriiciilerin periyodik kontrolii
ve bakimi TS 11748 standardina gére yapilmaktadir.

Pano i¢indeki salt malzemelerin yalitim
smiflariin, pano i¢ tasarimimin ve ozellikle pano
havalandirma tasariminin da risk Onleyici ve
ozellikle yangindan korunma amacli secilip
diizenlendigi gortilmektedir.

Pano dis kapaklarinda, Elektrik Kuvvetli
Akim Tesisleri  Yonetmeligi  (Ikinci Bolii m)
geregince de belirtildigi 1 zere; herhangi bir
kimsenin dikkatsizlikle de olsa  yaklasabilecegi
uzakliktaki  gerilim altindaki bolimlerine (aktif
boliimler) dokunulmasi olanaksiz kilinmis ve
emniyet mesafeleri ile koruma onlemleri alinmigtir.

Kilitli agma anahtarlar1 bu kapsamdaki
o6nemli koruma faktorlerini teskil etmektedir. Son
miidahale pano iistiindeki ¢izelgelerde kayit altinda
tutulmaktadir.

3. Kablo Tasima Sistemleri:

Ana dagitim panosundan makine ve diger
glic ¢ekerlerin besleme hatlar, ilgili tesiste havai
tava uygulamalart ile saglanmistir. Agir sanayi tip
uygulamada se¢imi yapilan tavalarda sik araliklarla
montaj ekipmanlar1 kullanilarak ~ tavlarin
sabitlenmesi saglanmustir.

Kablo tasima sistemlerinde, kablolarin
nizami aktarimin 1 saglamak icin dis1 digli kablo
baglari kullanilmigtir. Kablo baglar1 -55°C ve
+260°C ye dayanabilmektedir.

Kablo tasima sistemlerindeki mesafelerin
uzun olmasi gerekgesiyle her kablo igin plastik
kablo etiketleri kullanilmistir. Uzerlerine yazilan
bilgisayar tabanli baski sayesinde kablolar1 veya tel
desteklerini tanimlama islemi kolaylik bulmaktadir.

DIN 4102 Bolim 12’ye uygun olarak
yangindan korunma smiflar1 E30 ve E90 igin
standart tasima konstriiksiyonu ve kabloya o6zel
tasima konstriiksiyonu olarak kullanimlar1 gerekli
sartlara baglanmis malzemeler i¢in tavsiye edilen
sartlara uygunluklar1 saglanmistir. Yangindan
korunmasi istenen bolgede kullanilacak sistemde
dikkat edilecek hususlar asagidaki sekilde tavsiye
edilmektedir;

* Kullanilacak kablo kanallar1 veya
merdivenlerinde tastyici profil yiiksekligi (kenar
yiiksekligi) h : 60 mm.yi gegmemelidir.

* Merdiven tipi kablo tasiyicilarda kullanilan
merdiven basamak aralig 1 150 mm.den daha biyiik
olmamalidir.

* Kullamilacak kablo kanallar1 genisligi
asgari 300 mm, merdivenlerinde ise asgari 400 mm
olmalidir.

* Aski sisteminde duvar tipi i¢in I demirler iizerine
asilacak konsollar kullanilmahdir. Konsollarin
bittigi noktadan salinacak sekilde M12 tij ile
tavandan her katta rijit baglant1 yapilacak sekilde
sabitlenmelidir.

* Kullanilan tiim aksesuar yangina dayanikli
metal tretimlerden secilmelidir. Aski araligi 1200
mm.yi gegmemelidir.

* Kath aski sistemlerinde katlar arasindaki
araliklar 250 mm olarak se¢ilmelidir.

* Kablo kanallarinin tasryacag yiik asgari 10
kg/mt, kablo merdivenlerinde asgari 20 kg/ mt.yi
gegmemelidir.

Degerlendirmenin yapildig1 tesiste, kablo
tagima sistemlerine ait uygulamalarda tespiti
yapilan  hatali  kosullar miisavir tarafindan
belirlenerek  iyilestirmeye  gidilmistir.  Tlgili
maddeler tam uyumluluk i¢inde uygulanmusgtir.

4. Aydinlatma Sistemleri:

Enerji verimliligi esas alinarak iyi bir
aydinlatma hesab1 yapilmis tesiste giin 1sigindan
yeter derecede yararlanilmaktadir. Uretim sahasinda
gin icinde suni 1sikla yeterli aydinlatma
saglanmaktadir.

Tesis kurulu m asamasindayken miisavir
tarafinca belirlenen etkin aydinlatma kosullari tesis
ingaatinda belirgin 6zellikler gosterirken hem enerji
tasarrufu hem de yeter derece aydinlatma
saglayacak sekilde etkin aydinlatma icin cati
tasarlanmistir.

Tesis igindeki {iretim birimleri basta olmak
iizere tiim tesiste aydinlik Olglimleri yapilarak
raporlama yapilmistir. Miisavir tarafindan, tesisteki
aydmlik seviye tespitleri teorik olarak hesaplanip
yetersiz aydinlatmanin uygulandigi birimlerde
iyilestirmeler yapilmistir. Aydinlatmanin 6nem arz
etmedigi bolgelerde Elektrik I¢ Tesisleri Yonet
meligi geregince, aydinlatma giicii m? bagina en az
12-15 W alinarak belirlenmistir.



Tesiste 250 V’dan yiiksek sebeke gerilimi
kullanilmamigtir. Ortamdaki tozuma ve ilgili
yonetmelikler g6z Oniine almarak armatiir
secimleri; suya ya da toza karsi koruma dizeni
bulunmasi1 ve ortam sicakligina dayamkliligi goz
oniinde bulundurularak yapilmstir.

Aydinlatma  aygitlarinin  yerlesimleri,
¢ikardiklart 1sin - 1n kendi iglerindeki  ve
yakinlarindaki cisimle re zarar vermeyecek bi¢cimde
tesis edilmesine 6nem verilmistir.

Ozel Uygulamalar :

Tesisteki tiim panolarda kilit 1i sisteme
gegilmistir.  Enerji  odasinda  toplanan ko
mpanzasyon ve ana dagitim panolarina ulagmak
i¢in agilacak kapilar disa agilmaktadir.

Kap1 kilidi gorevli olmayan personelin
girisine engel olacak fakat tesiste bulunan
personelin giris -¢ikisina engel olmayacak bicimde
dizayn edilmistir.

Yangin tehlikesi olan yerlerde tiim sistem
exproof malzeme kullanilmistir. Yangin algilama
sistemleri tesise proje uygulamalar1 dahilinde
belirlenen yerlere uygulanmistir. Yangin ihbar
sistemleri ve yangin miidahale ekipmanlari siirekli
test edilerek egitilmis ekip tarafinca kontrol
edilmektedir.

Tesise ait en biiyiik elektriksel iyilestirme
kaynak  atdlyelerinde  yapilmigtir.  Kaynak
atolyesinde dokunmaya karsi koruma yapilmistir.
Bunun yaninda tesisin uygun yerlerinde uyarma
levhalar1 bulun maktadir.

Bakim ve Onarim isleri Sirasinda
Alinmasi Gereken Onlemler:

Tesise gelen besleme kaynaklari ayrilmalidir.

Gerekli uyari levhalari asilmalidir.
Gerilim yoklugu kontrol edilmelidir.
Topraklama ve kisa devre yapilmalidir.
Calisma yeri sinirlandiriimalidir.
Koruyucu isaret ve levhalar asilmahdir.
Calisma miisaadesi diizenlenmelidir.

= Tesisten sorumlu olan  gorevlilerle
gorlisme yapilmali ve anlasma
saglanmalidir.

= Yetkililer tarafindan hazirlanmug yazih
veya sozli  talimatlar goz oniinde
bulundurulmalidir.

= Almmis olan Onlemleri izlemek ve
gozetlemek amaciyla sorumlu bir sahis
gorevlendirilmelidir.

Biitiin bu islemler sirasinda gereginden fazla
dikkatli olunmalidir.

Elektrik islerinde Alinmasi Gereken

Giivenlik Onlemleri

Mutlaka koruyucu malzemeler kullanilmalidir.

El aletlerin in yalitimhi olmasina ve bozuk olup
olmadigina diKkat edilmeli.

Calisilan makine tizerine “arizali” levhasi
asilmali mutlaka topraklama yapilmalidir.

Pano veya tablodaki besleme sigortasi

sokiillmeli {izerine “dikkat tamirat var”
levhasi asilmali.

Yiiksek yerlerdeki c¢alismalarda emniyet
kemeri kullanilmali

Kullanilan 6l¢iim aletlerinin
dogrulugundan emin olunmali

Miimkiin oldugunca arizalara 2 veya daha ¢ok
kisi ¢ikmalidir.

Maddeler halinde agiklanan bakim

talimatlar1 gozle goriiliir sekilde bakim calig
malarinin yapilacagi bolgelere asilmustir.

Kaynaklar:

1. Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi
2. Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri
Yo6netmeligi

3. Binalarin  Yangindan  Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik



